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Logiciels libres pour l'architecture et 
l'ingéniérie : plan

Introduction : De quoi allons nous parler
– Introduction à la 3D
– Les besoins de l'architecte et de l'ingénieur

● Logiciels libres de dessin (DAO) 2D
● Logiciels libres de CAO 3D
● Logiciels non libres de CAO DAO sous GNU/Linux
● Logiciels de calcul libre
● Logiciels libres de 3D

● Exemple concret d'utilisation

● Le cas particulier de Blender :
– Blender comme outil de conception
– Modélisation polygonale
– Modélisation libre

● Blender comme outil de modélisation
– Import­export
– Modélisation de précision, aides à la modélisation

● Blender comme outil de rendu
– Moteur de rendu interne : réalisme et/ou rendus personnalisés
– Moteurs de rendu externes : jusqu'à l'ultraréalisme

● Blender comme outil de temps réel



   

Objectif de cette conférence

● Répondre à une des problématiques suivantes :
– Je suis un horrible extrémiste et je ne veux que des logiciels 

libres ?
– Je suis un extrémiste ambigu ou fauché ou contraint, je suis 

sous windows/osX, et je veux des logiciels libres ?
– Je suis sous GNU/Linux mais j'accepte/dois travailler avec des 

solutions/formats non libres ?
Par contre, je ne répondrai pas à la question suivante :
Quel est le meilleur logiciel de CAO/DAO libre ?

Nous aurons donc :
●un aperçu non exhaustif de 
l'existant
●L'exemple de mon utilisation



   

Les besoins de l'architecte, de l'ingénieur et 
du designer

● Conception des projets
– À l'ancienne (papier calque, crayon)
– CAO Conception Assisté par Ordinateur

● Représentation des projets
– Plans, coupes, vues 3D descriptives...cotation
– Vues artistiques
– Animations

● Calculs (Structure, thermique...)
● Mais aussi des besoins moins spécifiques

– Bureautique
– Images
– Compta
–

Nous allons donc ici surtout parler de dessin/DAO/3D, mais pas uniquement
De nombreux logiciels mélangent les genres 



   

Introduction : La 3D, qu'est­ce que c'est ?

● Des points qui forment des arrêtes
● Des arrêtes qui forment des faces
● Des faces qui réagissent à un éclairage

Starglider 1 ­ 1986 Starglider 2 ­ 1988



   

Introduction : La 3D, à quoi ça sert ?

A concevoir :
● Des pièces 

mécaniques
● Des bâtiments



   

La 3D, à quoi ça sert?

A faire de belles images plus ou moins inutiles :
● Des pubs pour des shampoing, des lessives etc...
● Des effets spéciaux
● Des films de A à Z
● De l'art
● Des jeux vidéos
● Des bâtiments qui n'existent plus
● Des bâtiments qui existeront
● De la réalité augmentée...



   

GNU/Linux pour les architectes

● Système sûr et performant.

● presque tous les logiciels nécessaires à une activité d'architecte 
(libéral ou agence) existent en libre:
– bureautique
– comptabilité
– planning
– retouche photo
– PAO
– images de synthèses
– …



   

Logiciels libres de DAO 2D

● LibreCad
● PyCad
● Cademia
● Sagcad
● …

● Pour les plans de pièces ou d'archi relativement simples,
● Quand il n'y a pas besoin de 3D (géographie, découpe laser,...), 
● Pour l'enseignement



   

Logiciels libres de DAO 2D : LibreCad
● Version libre et communautaire 

de QCad



   

Logiciels libres de DAO 2D : LibreCad

● Simple et efficace



   

Logiciels libres de CAO 3D

● Gcad 3D : avec module commande numérique,
● FreeCad : encore en alpha, très prometteur, vise les 

CATIA/PROe...
● BRL­Cad : plus orienté interfaçage d'éléments de calcul que 

modélisation

● SweetHome 3D : un peu à part



   

Freecad
●Moteur OpenCascade très performant et robuste
●Déjà puissant et utilisable en modélisation de pièces

● Modélisation paramétrique
● Booléens
● Contraintes
● Mise en page

●Mais encore en Alpha
●Module architecture expérimental prometteur



   

SweetHome 3D

● A l'origine logiciel 
d'aménagement intérieur

– Facilité de prise en 
main

– intuitivité
● Evolue vite et bien

– Étages
– Extérieurs

● Ne manque pas grand 
chose pour qu'il puisse être 
utilisé comme logiciel 
simple de dessin de plan 
bâtiments



   

SweetHome 3D



   

Le problème du DWG

● Le DWG, comme le DXF est un format propriétaire d'Autodesk 
(Autocad)

– Très peu documenté
– Change tout le temps
– Considéré comme standard par beaucoup

● Le DXF ne pose plus vraiment de problème en 2D (et est 
mauvais en 3D)

● Pour le DWG les bibliothèques de conversion de Open Design 
Alliance permettent d'utiliser des visualiseurs/convertisseurs 
libres.

● En pratique, quelles solutions ?
– de nombreux convertisseurs existent sous windows/wine
– Draftsight est gratuit, tourne sous linux et utilise les DWG
– Boycotter le dwg ?



   

Logiciels non libres de CAO sous linux
● Logiciels natifs (méfiez vous des belles capture d'écran)

– Draftsight : 2D, DWG en natif
– Briscad : 3D, DWG en natif
– Medusa : mécanique 3D
– Varicad
– Cycas : architecture, simple mais assez bien fait
– Certains semblent peu mis à jour ou pas toujours utilisables 

(Octree, Arcad, GraphiteOne)
● Logiciels fonctionnant avec Wine

– Sketch'up : esquisse 3D
– Clones d'autocad (sur base d'intellicad)
– MOI, modeleur nurbs intuitif et puissant

● En virtualisant :
– À peu près tout 
– Nécessité d'avoir une licence windows



   

Logiciels d'architecture sous GNU/Linux : ex 
de Cycas

● Interface bien pensée, efficace, 3D basique

● Manque des fonctions (BIM, mise en page) pour être au niveau des 
concurrents les plus connus, mais rapport qualité/prix excellent



   

Exemple concret de projet complet : tricube

● Conception en phase esquisse avec Blender



   

Exemple de projet complet : tricube
Plans complets avec logiciel d'architecture non­libre



   

Exemple de projet complet : tricube
● Conception de l'ossature dans Blender



   

Exemple de projet complet : tricube

Conception thermique validée avec Esp­R



   

Exemple de projet complet : tricube
Gestion du chantier avec Planner



   

Exemple de projet complet : tricube
Estimatifs et descriptifs avec LibreOffice



   

Exemple de projet complet : tricube

Construction :
Outils pas vraiment libres...

Mais ça arrive doucement ;­)



   

Blender : Description générale

● Blender est un outil complet de 3D:
● modélisation
● texturage
● éclairage
● rendu
● animation
● montage video
● moteur de jeu temps réel

● Blender n'est pas un logiciel d'architecture.
● Blender s'intègre dans le flux de travail de l'architecte



   

particularités

● Multi plateformes : linux, mac, windows

● Pensé par des pros pour des pros
– Interface:

 privilégie l'usage des raccourcis clavier
 totalement modulaire

– Productivité:
 conçu pour un usage intensif

– Compact:
 suite capable de tout faire pour moins de 18 Mo



   

Blender comme outil de conception libre :

Maquettes conceptuelles ou 
maquettes d'étude en 3D

● Modélisation « libre » : 



   

Blender comme outil de conception libre :

Maquettes conceptuelles ou 
maquettes d'étude en 3D

● Modélisation « libre » : 



   

Blender comme outil de conception libre :

Explorations et découvertes : nécessaire et amusant



   

Blender comme outil de conception libre :

Explorations et découvertes : nécessaire et amusant



   

Blender comme outil de conception libre :

Explorations et découvertes :
de l'importance de se créer ses propres utilisations 



   

Blender comme outil de conception :
Maquettes d'étude 3D



   

Blender comme outil de conception :
Maquettes d'étude 3D

● Soft Bodies
– Si Gaudi avait eu Blender... 
– Démonstration



   

Blender comme outil de conception :
Maquettes d'étude 3D

● Soft Bodies



   

Blender comme outil de conception :
Conception paramétrique

● Courbes



   

Blender comme outil de conception :
Conception paramétrique



   

Blender comme outil de conception :
Conception paramétrique



   

Blender comme outil de conception :
Conception paramétrique



   

Blender comme outil de conception :
Conception paramétrique



   

Blender comme outil de conception :
Les modificateurs



   

Blender comme outil de conception :
Les modificateurs

● Un plan dupliqué le long d'une courbe découpe un maillage



   

Blender comme outil de conception :
Les modificateurs

● Souplesse des modificateurs : on change et teste pendant toute 
la phase de conception  



   

Blender comme outil de conception :
 Détournement d'outils



   

Blender comme outil de conception :
 Détournement d'outils



   

Blender comme outil de conception :
 Détournement d'outils



   

Quelques enjeux

● L'absence de portage de certains logiciels reste dans ces 
domaines un véritable frein à l'adoption de GNU/Linux

● L'hégémonie de certains acteurs et la concentration du secteur 
posent des problèmes sur le long terme

● L'imposition implicite de certains formats fermés renforce le 
point ci­dessus

● Le secteur émergeant de l'impression 3D n'est pas encore 
verrouillé

● Le mouvement Open Hardware doit pouvoir s'appuyer sur des 
outils libres

● ...



   

Quelques conclusions

● Faire de la CAO/DAO sous Linux, c'est possible, de nombreux 
logiciels sont portés sur notre pateforme préférée, et il y a 
toujours la possibilité d'utiliser des machines virtuelles.

– MAIS les principaux éditeurs de logiciels pro ne s'y sont pas 
encore mis

● Faire de la CAO/DAO avec des outils libres :
– En 2D c'est facile
– En mécanique 3D c'est possible, avec parfois un certain 

investissement personnel
– En architecture, c'est possible avec un investissement 

personnel mais sans atteindre la polyvalence des outils de 
BIM propriétaires

● Les choses s'améliorent, il y a de l'espoir !



   

pour avoir plus d'informations

● Linuxgraphic
– http://www.linuxgraphic.org
– #linuxgraphic sur irc.freenode.net

● Archilinux.org
● Blender­Clan

– http://blenderclan.tuxfamily.org/
● Blender­Doc

– http://www.blender­doc.fr
● Site officiel en anglais:

– http://www.blender.org/
–

● www.viralata.fr



   

Merci

Sauf mention contraire, toutes les images de cette présentation ont été réalisées par l'auteur et sont 
comme cette présentation sous licence Creative Commons NC­BY­SA
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